AACHIMEDS3IS"

=

( PORADNIK )

ja systemu

orojektowan
transportu wewnetrznego




PORADNIK ~—J) AACHIMED3S®

Od danych wejsciowych do uruchomienia systemu

Dobrze zaprojektowany system transportu wewnetrznego powinien zapewniac
wymaganag wydajnosc, bezpiecznie prowadzi¢ produkt i nie utrudniac pozniejszej

obstugi, czyszczenia czy serwisowania.

Problemy pojawiaja sie najczesciej wtedy, gdy decyzje techniczne podejmowane sg na
podstawie niepetnych danych albo analizowany jest sam przenosnik, bez

uwzglednienia procesu przed nim iza nim.

W  tym poradniku zebraliSmy najwazniejsze zagadnienia, ktdre inzynierowie

Archimedesa biorg pod uwage podczas analizy, projektowania i wdrazania systemow

transportu wewnetrznego.
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_‘ Jak przygotowaé dane do wyceny
systemu transportowego?

Dobra wycena zaczyna sie od dobrej informacji wejsciowe).

Nie oznacza to jednak, ze przed wystaniem zapytania trzeba przygotowac
kompletng dokumentacje techniczna. Kluczowe jest zebranie danych,

ktore pozwola zrozumiec proces i jego ograniczenia.

Zacznij od celu

Najpierw odpowiedz na pytanie:

Co po wdrozeniu systemu ma dziata¢ lepiej niz obecnie?

Moze to byc:

1. Zwiekszenie wydajnosci,

2. Ograniczenie transportu recznego,
3. Potgczenie dwoch maszyn,

4. Zmniejszenie liczby przestojow,

5. Ograniczenie strat produktu,

6. Poprawa ergonomii,

7. Spetnienie wymagan higienicznych,

8. Przygotowanie procesu do dalszej automatyzacji.

Dopiero pozniej warto przejsc do parametrow technicznych.
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Jakie dane s3 szczegdlnie przydatne?

Q/ Produkt

Okresl:

1. Rodzaj produktu,

2. Minimalne i maksymalne wymiary,
3. Mase,

4. Sposob utozenia,

5. Stabilno&g,

6. Temperature,

7. Podatnosc¢ na uszkodzenia,

8. Wystepowanie kilku formatow.

Q/ Proces

Potrzebne sg przede wszystkim:

1. Aktualna wydajnosc,

2. Oczekiwana wydajnosc,

3. Sposob podawania produktu,

4. Sposob odbioru produktu,

5. Predkosc lub takt wspotpracujgcych urzadzen,

6. Informacje o wystepujacych zatrzymaniach.

Q/ Przestrzen

Warto przygotowac:

1. Layout,

2. Szkic,

3. Podstawowe wymiary,

4. Wysokosc¢ wejscia i wyjscia,
5. Informacje o przeszkodach,

6. Ciagi komunikacyjne,

7. Dostep do obstugi i serwisu.
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4 Warunki pracy

Istotne moga byc:

1. Temperatura,

2. Wilgotnosc,

3. Kontakt z woda,

4. Pylenie,

5. Srodki chemiczne,

6. Wymagania higieniczne,
7. Czestotliwos¢c mycia.

4 Dokumentacja

Jezeli jest dostepna, pomocne beda:

1. Rysunki 2D,

2. Modele 3D,

3. Zdjecia,

4. Film pokazujacy proces,

5. Dokumentacja maszyn wspotpracujacych.

\ ! 4
- W praktyce zdjecie lub kilkudziesieciosekundowy film
\
z dziatajacego procesu potrafi wyjasni¢ wiecej

niz kilka stron opisu.
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2 Jeden btad projektowy moze wptynaé na caty proces.
Na co uwazac?

Na podstawie realizowanych projektow mozna wskazac¢ powtarzajace sie
sytuacje, ktore zwiekszaja ryzyko poprawek, przestojow albo problemow

podczas uruchomienia.

10 czestych btedow

1. Dobér rozwigzania przed doktadnym poznaniem problemu

Zatozenie z gory, ze potrzebny jest konkretny typ przenosnika, moze
ograniczyc lepsze warianty rozwigzania.

2. Projektowanie na podstawie $redniej wydajnosci

System powinien uwzgledniac takze chwilowe spietrzenia produktu

i roznice taktow pomiedzy maszynami.

3. Pominiecie transferu miedzy urzadzeniami

To witasnie na przejsciu z jednej maszyny lub tasmy na druga czesto
pojawiajg sie przewrodcenia, zakleszczenia czy utrata  wiasciwego

pozycjonowania.

4. Brak analizy zatrzymania jednej maszyny

Trzeba wiedziec, co stanie sie z produktem, gdy urzadzenie znajdujace sie

dalej w procesie przestanie pracowac.

5. Za mato miejsca na serwis

System miesci sie w layoutcie, ale po montazu okazuje sie, ze nie mozna

wygodnie wymieni¢ napedu, tasmy lub prowadnicy.
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6. Nieuwzglednienie pracy operatora

Przenosnik moze poprawnie transportowac produkt, a jednoczesnie
pogorszy¢ ergonomie stanowiska albo zablokowac ciag komunikacyjny.

7. Niedoszacowanie wymagan higienicznych

Materiat konstrukcji to tylko jeden z elementow. Liczy sie rowniez dostep do
mycia, odptyw cieczy i ograniczenie miejsc, w ktorych moze gromadzic sie
produkt.

8. Projektowanie wytacznie pod dzisiejszy format

Zmiana produktu lub wydajnosci za rok moze wymusi¢c kosztowna
przebudowe.

9. Niejasny podziat odpowiedzialnosci

Przy kilku dostawcach trzeba jednoznacznie ustali¢, kto odpowiada za

mechanike, automatyke, bezpieczenstwo, komunikacje i integracje.

10. Zbyt p6ézZne testowanie

Problemy znacznie tatwiej usunac przed dostawa niz podczas montazu
i uruchomienia na dziatajacej produkcji.

3 Jak dobrac¢ system transportowy do jednego
rodzaju produktu?

Dobdr transportu powinien zaczynac sie od odpowiedzi na pytanie:

Jak produkt zachowuje sie podczas przemieszczania?

Nie tylko od jego masy i wymiardow.
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Produkt spozywczy

W przypadku produktu spozywczego trzeba zwrocic szczegolng uwage na:

1. Kontakt produktu z powierzchnia transportowa,
2. Temperature,

3. Wilgotnosc,

4. Thuszcz,

5. Lepkosc,

6. Mozliwosc przywierania,

7. Wymagania dotyczace mycia,

8. Mozliwosc gromadzenia sie resztek produktu.

Inaczej zachowuje sie suche pieczywo, inaczej mieso, mrozonka czy
produkt mokry.

W projekcie trzeba pogodzi¢ wydajnosé transportu z mozliwoscia
skutecznego utrzymania higieny.

Produkt sypki

Najwazniejsze sa:

1. Granulacja,

2. Pylenig,

3. Sypkosc,

4. Sktonnosc¢ do przywierania,

5. Mozliwosc¢ wysypywania sie przy zmianie kierunku lub wysokosci,
6. Sposob zasypu i odbioru.

Szczegolnie wazne jest ograniczenie niekontrolowanego wysypywania

produktu oraz mozliwosc tatwego usuniecia materiatu pozostajgcego pPo

zakonczeniu procesu.




PORADNIK r— AACHIMEDAS3S"

Opakowanie

W przypadku kartonow, pojemnikow czy butelek trzeba analizowac:

1. Stabilnos¢ dna,

2. Srodek ciezkosci,

3. Roznice formatow,

4. Sztywnosc¢ opakowania,
5. Mozliwos¢ deformacii,
6. Zachowanie na tukach,

7. Zachowanie podczas zmiany predkosci.

Jezeli przez jedna linie przechodzi wiele formatow, rozwigzanie powinno
radzi¢ sobie z catym zakresem produktow, a nie tylko z formatem
referencyjnym.

W transporcie detali znaczenie maja przede wszystkim:

1. Wielkosc¢,

2. Masa,

3. Geometria,

4. Orientacja,

5. Mozliwose zarysowania,
6. Tolerancja na uderzenig,

7. Wymagane pozycjonowanie przed kolejng operacja.

Przy matych detalach szczegdlnie wazne sa transfery pomiedzy

elementami systemu.
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Produkt delikatny

Tu priorytetem jest ograniczenie:

1. Upadkow,

2. Uderzen,

3. Nadmiernego nacisku,
4. Tarcia,

5. Gwattownych zmian predkosci.

Czasami wieksza predkosc przenosnika nie oznacza wiekszej wydajnosci

catego procesu, jesli prowadzi do wzrostu liczby uszkodzonych produktow.

Z Jak zaprojektowac system transportowy z mysla
B o przysziej rozbudowie?

System, ktory dzisiaj spetnia wymagania procesu, za dwa lata moze stac sie
jego ograniczeniem.

Dlatego juz na etapie koncepcji warto sprawdzic:

1. Czy planowany jest wzrost produkdji,

2. Czy moga pojawic sie nowe formaty,

3. Czy do linii zostanie dotgczona kolejna maszyna,
4. Czy zmieni sie sposob pakowania,

5. Czy pojawi sie robotyzacja,

6. Czy sterowanie bedzie mogto obstuzyc kolejne urzadzenia.

Projektuj punkty rozbudowy wczeséniej

Jezeli wiadomo, ze linia moze byc¢ rozwijana, warto juz teraz przewidziec:

1. Przestrzen na dodatkowe urzadzenie,
2. Punkty przytaczenia,

3. Mozliwosc wydtuzenia transportu,

4. Rezerwe wydajnosci,

5. Odpowiednig architekture sterowania.

—J 9
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Nie zawsze oznacza to wiekszy koszt na starcie. Czasem wystarczy
Swiadomie pozostawi¢ mozliwosc pozniejszej modyfikacji.

Uwazaj na przewymiarowanie

Projektowanie "na wszelki wypadek" rowniez nie jest dobra praktyka.

Celem jest zachowanie rozsadnej mozliwosci rozbudowy bez instalowania

dzisiaj urzadzen, ktorych parametry moga nigdy nie zosta¢ wykorzystane.
; ‘ Jak ograniczy¢ przestdj systemu transportowego?

Przestoj przenosnika moze zatrzymac znacznie wiecej niz sam transport.

Dlatego niezawodnosc trzeba analizowac z perspektywy catego procesu.

Zidentyfikuj element krytyczny

Najpierw ustal:

1. Ktory element zatrzyma produkcje w przypadku awarii,

2. Czy istnieje mozliwosc¢ pracy awaryjnej,

3. Jak dtugo moze trwac bezpieczne zatrzymanie,

4. Co stanie sie z produktem znajdujacym sie juz w systemie.

Przewidz bufor

Jezeli wspodtpracujgce maszyny maja rozne cykle pracy, bufor moze
ograniczy¢ wptyw krotkich zatrzyman na pozostate czesci linii.

Trzeba jednak wczesniej okreslic:

1. Ile produktu ma by¢ buforowane,
2. Przez jaki czas,
3. Czy produkt moze pozostawac w buforze,

4. W jaki sposob zostanie ponownie wprowadzony do procesu.

—J 10
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Zapewnij dostep serwisowy>

W projekcie nalezy przewidzie¢ mozliwosc:

1. Wymiany napedu,

2. Regulacji,

3. Wymiany tasmy lub elementu transportowego,
4. Czyszczenia,

5. Kontroli elementow zuzywalnych.

Kilka minut zaoszczedzonych podczas kazdej czynnosci serwisowej potrafi
miec¢ wieksze znaczenie niz niewielka oszczednos¢ miejsca podczas
projektowania.

Zaplanuj czesci zamienne

Dla elementow krytycznych warto wczesniej ustalic:

1. Jakie czesci moga ulec zuzyciu,
2.Jaki jest czas ich wymiany,
3. Jaka jest dostepnosc,

4. Ktore warto utrzymywac na magazynie zaktadowym.

6 ‘ Jak przygotowac projekt do automatyzacji procesu?

Automatyzacja transportu nie powinna zaczynac sie od pytania:
,Gdzie mozemy wstawi¢ robota?”

Najpierw trzeba zrozumiec przeptyw.

Zmapuj proces

Przeanalizuj kolejno:

1. Skad pojawia sie produkt,

2. W jakiej orientacji,
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3. Z jaka czestotliwosciag,

4. Dokad ma trafic,

5. Co dzieje sie po drodze,

6. Gdzie potrzebna jest decyzja, sortowanie lub kontrola.

Znajdz czynnosci wykonywane recznie

Szczegolnie interesujace sg operacje:

1. Powtarzalne,

2. Wykonywane wiele razy podczas zmiany,

3. Wymagajgce przenoszenia,

4. Wymagajace chodzenia pomiedzy stanowiskami,
5. Niebezpieczne lub ergonomicznie niekorzystne.

Nie kazda z nich trzeba automatyzowac. Warto zaczac¢ od tych, ktore

rzeczywiscie ograniczaja przepustowosc albo angazujg najwiecej czasu.

Uporzadkuj produkt przed automatyzacja

Robot, urzadzenie kontrolne czy maszyna pakujaca potrzebuja
przewidywalnego wejscia produktu.

System transportowy moze odpowiadac za:

1. Ustalenie odstepu,

2. Liniowanie,

3. Zmiane orientacji,

4. Buforowanie,

5. Rozdzielenie strumienia,

6. Pozycjonowanie.

Dopiero stabilny i przewidywalny przeptyw tworzy dobre warunki do

dalszej automatyzacji.
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Jak dobra¢ transporter do pracy w srodowisku
higienicznym?

W srodowisku o wysokich wymaganiach higienicznych liczy sie nie tylko to,
z czego wykonano urzadzenie, ale rowniez jak zostato zaprojektowane.

(Zacznij od procesu mycia)

Przed projektem trzeba okreslic:

1. Jak czesto urzadzenie bedzie myte,
2. Jaka metoda,

3. Pod jakim cisnieniem,

4. Jakimi srodkami chemicznymi,

5. W jakiej temperaturze.

Dopiero wtedy mozna witasciwie dobiera¢ materiaty i komponenty.

Konstrukcja powinna utatwiaé¢ dostep

Warto zweryfikowac:

1. Mozliwosc¢ dotarcia do powierzchni pod tasma,
2. Dostep do prowadnic,

3. Mozliwose¢ usuwania pozostatosci produktu,

4. Liczbe trudno dostepnych miejsc,

5. Sposob odprowadzania cieczy.

Jezeli codzienne mycie wymaga czasochtonnego demontazu, problem
bedzie powtarzat sie przez caty okres uzytkowania urzadzenia.

<Uwzgled nij komponenty elektryczne>

Silniki, czujniki, przewody oraz elementy automatyki musza by¢ dobrane

odpowiednio do sposobu mycia i srodowiska pracy.
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Pamietaj o utrzymaniu ruchu

Higieniczna konstrukcja nadal musi umozliwiac:

1. Regulacje,
2. Kontrole,
3. Wymiane elementow,

4. Bezpieczne wykonywanie prac serwisowych.

Dobry projekt taczy wymagania higieniczne z praktyczng obstuga

urzadzenia.

Na koniec: 7 pytan przed rozpoczeciem projektu
Przed podjeciem decyzji warto odpowiedziec sobie na siedem pytan:

Jaki problem naprawde chcemy rozwigzac?

Jak zachowuje sie nasz produkt podczas transportu?

Jakiej wydajnosci potrzebuje caty proces, a nie tylko jeden przenosnik?
Co wydarzy sie po zatrzymaniu jednej z maszyn?

Czy system bedzie tatwy do obstugi, czyszczenia i serwisowania?

Czy mozemy go rozbudowac, jesli produkcja wzrosnie?

NN NN =

Czy odpowiedzialnosc¢ za projekt, integracje i uruchomienie

jestjasno okreslona?

Jezeli na ktores z tych pytan nie masz jeszcze odpowiedzi, nie oznacza to, ze
projekt jest niegotowy do rozmowy. To wiasnie te informacje warto
doprecyzowa¢ na etapie analizy aplikacji, zanim powstanie finalna

koncepcja.

Chcesz pogtebi¢ wybrane zagadnienie?

W bazie wiedzy Archimedes znajdziesz materiaty dotyczace
projektowania, modernizacji i wdrazania systemow transportu

wewnetrznego.
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